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® Interrupted a are toumant double. 

© L'f nvention est relative a un Interrupteur a arc tournant 
double. 

line boblne de soufflage magnetique (54) comporte 
deux electrodes annulalres (56. 58), qui Tencadrent laterals 
rnent et auxquelles sont reliees respectlvement I'entree et la 
sortie de la boblne (54). La bobine (54) est Interposee entre 
des contacts (36. 18) en position ouvert d'un Interrupteur. 
de telle manlere que Tare tire entre les contacts separes (36, 
18) est transferee sur (es electrodes (56, 58) en se subdlvlsant 
en deux area dMsionnaires, chacun soumis au soufflage 
magnetique de la boblne (54). Les arcs dlvlslonnalres tour- 
nants sont de plus soumis a un soufflage pneumatique par 
expansion thermlque des gaz de la chambre de coupure 
(46) s'echappant a travers les deux contacts tubulaires (16. 
18) vers les chambres d 'expansion (46. 50). 




ACTORUM A3 



BEST AVAILABLE COPY 



0045229 



INTERRUPTED A ARC TOURNANT DOUBLE. 

L' invention est relative a un interrupteur a arc tournant 
ayant une enceinte etanche remplie d'un gaz a rigidite di- 
electrique elevee, dans laquelle sont loges : 

- un contact fixe ou semi-fixe, 

- un contact mobile coulissant cooperant en position de fer- 
meture avec le contact fixe, 

- une bobine annulaire de soufflage agencee pour engendrer un 
champ magnetique transversal dans la zone d' extension de 
l'aro tire lors de la separation desdits contacts, 

- une electrode annulaire disposee au voisinage de 1 ' arc pour 
capter ce dernier, ladite electrode etant reliee electrique- 
ment a ladite bobine pour mettre en circuit cette derniere 

15 lors du transfert de l'arc sur 1' electrode et soumettre la 
racine de l'arc a une rotation sur !• electrode annulaire. 
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La demanderesse a deja propose dans sa demande de brevet fran- 
gais N° 80 06561 du 24-3-1980 un interrupteur a arc tournant 
du genre mentionne, equipe de contacts principaux qui se se- 
parent sans arc, prealableraent a l'ouverture des contacts 
d'arc. En position de fermeture le contact mobile traverse 
1' orifice menage dans la bobine de soufflage et coopere par 
sa peripheric externe avec un contact principal en forme de 
25 tulipe. Un contact semi-fixe accompagne le contact mobile sur 
une partie de sa course d'ouverture de maniere a realiser une 
ouverture sans arc des contacts principaux, l'arc etant tire 
lors de la separation du contact semi-fixe et du contact mo- 
bile. Le contact principal fixe est dispose a l'arriere de la 
30 bobine de soufflage, ce qui necessite une augmentation de la 
course du contact mobile. La structure de l'enseroble fixe, 
constitue par la bobine de soufflage et les contacts fixes, 
se prete mal a un soufflage pneumatique a travers le contact fixe. 

35 La presente invention a pour but de per f ectionner 1 'inter- 
rupteur precite, notamment d'en accroltre les performances 
de tension par une raise en serie de deux chambres et de 
permettre la realisation d'un interrupteur de 
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structure simple a performances accrues* 

L'interrupteur selon l'invention est caracterise en ce que 
ladite bobine est disposee dans la zone de separation des- 
5 dits contacts en position ouvert et presente un orifice de 
passage du contact mobile en position ferine et que ladite 
bobine est flanquee lateralement de deux electrodes annu- 
laires reliees el ectriquement respeoti vement a l 1 entree et 
a la sortie de la bobine, I'une des electrodes etant orien- 
10 tee en regard du contact fixe et 1' autre en regard du con- 
tact mobile en position ouvert, 

L'arc tire lors de la separation des contacts se subdivise 
en deux arcs divisionnaires ancres sur les deux electrodes 

15 encadrant la bobine en mettant cette dernlere en circuit. 

Chaque arc divisionn aire est soumis a 1' action de souffla- 
ge magnetique engendre par la bobine, et les racines mi- 
grent sur les electrodes associees a la bobine. La bobine 
de soufflage est mise automatiquement en circuit des le re- 

20 " trait du contact mobile hors de la bobine. En position de 
fermeture de l'interrupteur la bobine n'est pas alimentee. 

Selon un developpement de I'invention, le contact fixe com- 
porte un contact d f arc semi-fixe susceptible d 9 accompagner 
25 sur une course limitee le contact mobile pour permettre une 
separation sans arc des contacts principaux constitues par 
une tullpe de contact fixe cooperant avec le pourtour ex- 
terne du contact mobile. 

30 Selon un autre developpement de l'invention, les contacts 
fixe et mobile sont de forme tubulalre pour permettre un 
echappement des gaz a travers les contacts et assurer un 
soufflage pneumatique des arcs ancres sur les contacts. 
L 1 enceinte est avantageusement subdivisee par deux cloisons 

35 intermediaires en trois chambres, la chambre medians con- 
tenant les contacts et constituant une chambre de coupure 
communiquant en position de separation des contacts avec 
les deux chambres d 1 expansion adjacentes. faction des arcs 
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tires entre les contacts provoque une expansion thermique t 
du gaz de la chambre de coupure et un echappement vers les 
charobres d' expansion a travers les contacts tubulaires. Le 
diametre interne de la bobine de soufflage n'est que legere- 
5 ment superieur au diametre du contact mobile tubulaire qui 
la traverse en position de fermeture, de fagon a disposer, 
d'un champ magnetique de soufflage intense dans la zone 
d'arc. En regard des electrodes annulaires flanquant les 
faces de la bobine sont avantageusement disposees des cou- 
10 ronnes annulaires de diametre equivalent associees au con- 
tact fixe et au contact mobile de maniere a capter les 
arcs divisionnaires d'une maniere connue en soi . 

D'autres avantages et car acteristiques ressortiront plus 
15 clairement de la description qui va suivre d'un mode de mi- 
se en oeuvre de 1' invention, donne a titre d'exemple non 
limitatif et represents au dessin annexe, dans lequel : 

la figure 1 est une vue schematique en coupe axlale d'un pole d 1 
20 " interrupteur selon l'invention, la demi-vue de gauche re- 

presentant 1 1 in ter rupteur en position ferme, et la demi-vue 
de droite representant cet Interrupteur en position ouvert • 

Sur la figure, une enveloppe 10 de forme cylindrique en un 
25 materiau isolant, est obturee d'une maniere etanche a ses 
extremites par des fonds 12, lb, constituant des bornes 
d' entree et de sortie de 1 1 interrupteur . L 1 enveloppe 10 est 
remplie d'un gaz el ectr on egati f , tel que 1 ' hexaf luorure de 
soufre, sous une pression appropriee. Le fond 12 est traver- 
30 se d'une maniere etanche par une tige coulissante 16 de 

commande prolongee dans sa partie interne a 1' enveloppe 10 
par un contact mobile tubulaire 18 presentant a son extre- 
mite une face annulaire de contact 20. Le contact mobile 
tubulaire 18 est entoure dans sa partie arriere d'un sup- 
35 port tubulaire 22 dont l'extremite 24- est conformee en col- 
let de support d'un contact en tullpe, designe par le re- 
pere general 26. Le contact en tullpe 26 comprend d'une 
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maniere bien connue des specialistes une pluralite de doigts 
de contact 28, repartis circonf erentiellement autour du col- 
let 24 et du contact tubulaire mobile 18, un ressort 30 
maintenant les extremltes des doigts de contact 28 en appui 
5 du collet 24 et un ressort 32 maintenant les extremltes op- 
posees des doigts de contact 28 au contact de la peripheric 
du contact mobile tubulaire 18, Les doigts de contact se 
prolongent en une piste annulaire d'arc 34 faisant saillie 
de I'extremite 20 du contact tubulaire mobile 18 en posi- 
10 tion retractee d^uverture de ce dernier, 

Au fond oppose 14 est fixe, d'une maniere analogue a celle 
decrite ci-dessus, un support 22» portant a son extremite 
une tulipe de contact 26' dont les elements constitutifs 

15 sont identiques a ceux de la tulipe de contact 26 et sont 
affectes du meme numero de repere portant un indice. Un 
contact tubulaire semi-fixe 36 est monte a coulissement 
limite dans le support 22', un ressort 38 cooperant avec le 
contact semi-fixe 36 pour solliciter ce dernier en position de 

20 -saillie, representee sur la partie droite de la figure, 

dans laquelle la face frontale 40 de contact d'arc est en 
retrait de la couronne annulaire 34', les doigts de contact 
28 • etant en appui du pourtour externe du contact semi-fixe 36. 
Ce dernier contact 36 peut etre repousse a I'encontre du 

25 ressort 38 en une position de retrait, representee sur la 

partie gauche de la figure. Des cloisons in termediaires 42, 
44 subdivisent le volume interne de l'enceinte 10 en trois 
chambres, en l'occurrence une chambre de coupure 46, deli- 
mitee par les cloisons 42, 44, et deux chambres d f expansion 

30 48, 50, delimitees respectivement par la cloison 42 et le 
fond 14, et la cloison 44 et le fond 12. Les contacts mo- 
bile 18 et semi-fixe 36 ainsi que les tulipes de contact 
26, 26» sont disposes coaxialement dans la chambre de cou- 
pure 46. Les volumes interieurs des contacts mobile 18 et 

35 semi-fixe 36 communiquent par des orifices 52, respective- 
ment avec la chambre d 1 expansion 50 et avec la chambre 
d' expansion 48, permettant un echappement des gaz de cou- 
pure hors de la chambre de coupure 46 vers les chambres 
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d f expansion 48, 50 . 

Dans la partie centrale de la chambre de coupure 46 est dis- 
posee une boblne de soufflage 54, de forme annulalre, en 
5 etant intercalee senslblement a la meme distance entre les 
contacts en tullpe 26, 26*. Les faces laterales annulaiir.es . 
de la bobine 54 sont coiffees par des electrodes 56, 58, pre- 
sentant chacune une piste annulalre en bourrelet 60, 62 fai- 
sant face r espectivement aux couronnes d'arc 34 f et 34. La 

10 bobine 54'et les electrodes annulaires 56, 58 sont serrees 

entre des brides 64 par des boulons 66, l f ensemble etant as- 
sujetti a la cloison intermediate 42 par un ou plusieurs sup- 
ports 68. Un cylindre 70, en un materiau magnetique avec inter- 
position d'un trongon isolant ou en un materiau isolant resis- 

15 tant a 1 9 action de l'arc, gaine la face interne cylindrlque 
de la bobine 54 et presente un diametre Interne legerement 
superieur a celui du contact tubulaire mobile 18 pour permet- 
tre un passage a faible Jeu de ce dernier. Les conducteurs 
d f alimentation de la bobine 54 sont relies electriquement 

20 respectivement a !• electrode annulaire 56 et a l f electrode 
annulalre 58. Des ecrans 72 prolongeant les electrodes annu- 
laires 56, 58 sont agences en deflecteurs des gaz ionises par l f arc. 

L'interrupteur selon 1 'invention fonctionne de la maniere 
25 suivante : 

En position ferme, representee sur la partie gauche de la 
figure, les contacts tubulaire mobile 18 et semi-fixe 36 
sont aboutes, le contact semi-fixe 36 etant repousse en 

30 position de retrait mettant en contact le pourtour du con- 
tact mobile 18 et le contact principal en tulipe 26'. La 
quasi-totalite du courant paroourt le support 22 1 , le con- 
tact en tulipe 26', le contact mobile 18f le contact en 
tulipe 26 et le support 22, seule une fraction du courant 

35 passant par les extremites du contact d'arc 20, 40. Un cou- 
lissement vers le bas sur la figure, de la tige de commande 
16 provoque en un premier stade la separation des con- 
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tacts principaux constitues par la tulipe de contact 26' et 
le pourtour externe du contact mobile 18, cette separation 
s'effectuant sans arc . Le contact semi-fixe 36 accompagne 
dans son deplacement le contact mobile 18 et le courant est 
5 commute sur les contacts d f arc 20, 40. A la fin de cette 

phase initiale le contact semi-fixe 36 vient en biitee et le 
deplacement poursuivi du contact mobile 18 provoque la sepa- 
ration des contacts d f arc 20, 40 avec formation d'un arc. 
La racine de l'arc commute rapidement du contact semi-fixe 

10 36 sur 1* couronne annulalre 34. Le contact mobile 18 de- 
file par la suite devant !• electrode annulaire 60 et !• elec- 
trode annulaire 62 en creant une subdivision de 1 • arc en 
deux arcs divisionnair es ancres sur les electrodes annu- 
laires 60, 62 mettant en circuit la bobine 54. En fin de 

15 course d'ouverture le contact mobile 18 vient en retrait de 
la couronne annulaire d'arc 34 sur laquelle commute l'arc. 
Le champ magnetique engendre par la bobine de soufflage 54 
provoque une rotation des racines des arcs divisionnaires 
sur les electrodes annulaires 60, 62 et les couronnes annu- 

20 * laires 34, 34'. Les gaz contenus dans la chambre de coupure 
46 sont soumis a 1* action des* arcs et a une expansion ther- 
mique provoquant un echappement des gaz a travers les con- 
tacts tubulaires 18, 36 vers les chambres d* expansion 48,50, 
L 1 action combinee du soufflage magnetique par rotation des 

25 arcs et du soufflage pneumatique par expansion thermique des 
gaz et ecoulement a travers les contacts tubulaires engendre 
une extinction rapide des arcs. La fermeture s'effectue par 
un mouvement de coulissement en sens inverse du contact mo- 
bile 18, qui vient en premier lieu en contact de la face 

30 annulaire 40 du contact semi-fixe 36, puis en contact de la 
tulipe de contact 26» , le contact semi-fixe 36 etant repous- 
se en position de retrait. L'ouverture des contacts princi- 
paux s'effectue sans arc et de ce fait sans risque d' erosion. 
La bobine 54 est hors circuit en position de fermeture de 

35 l'interrupteur, sa mise en circuit s'effeetuant automatique- 
ment lors de l'ouverture. 



II est clair que la disposition n'est pas obligatoirement 
symetrique, telle que decrite et illustree par la figure 
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annexee, et que la bobine 54 peut comporter un circuit 
magnetique de renforceraent du champ de soufflage. La subdi- 
vision de l'arc en deux arcs divisionnair es avec insertion 
de la bobine de soufflage peut etre utilisee en combinaison 
5 avec des moyens de soufflage additionnels , soit par expan- 
sion thermique des gaz t soit par aut ocompr ession par piston 

et cylindre ou au toaspir ation . L 1 in terrupteur peut etre 
depourvu de contacts principaux et/ou de couronnes annu- 
laires de captation des racines d'arc, ce dernier restant 

10 ancre sur les contacts pendant toute sa duree, Quoique la 
disposition fixe, illustree par la figure, de la bobine de 
soufflage soit la plus simple, il est concevable d'utiliser 
une bobine semi-fixe, qui accompagne le contact mobile dans 
son mouvement d'ouverture sur une course limitee, de maniere 

15 a engendrer le champ magnetique plus rapidement. Le ou les 
contacts ne sont pas ob ligatoir emen t creux, ni du type a 
coulissement, toute autre structure etant concevable. Les 
performances de 1 ' interrupteur correspondent a celles d'un 
interrupteur a deux chambres en serie. 
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Revendications 



1. Interrupteur a arc tournant ay ant une enceinte etanche 
(10) remplie d'un gaz a rigidite dielectrique elevee, dans 
5 laquelle sont loges : 

- un contact fixe ou semi-fixe (36), 

- un contact mobile (18) coulissant dans la direction 
axiale pour cooperer en position de fermeture avec le con- 
tact* fixe (36), 

10 - une bobine annulaire (54) de soufflage agencee pour en* 
gendrer un champ magnetique transversal dans la zone d*ex- 
tension de 1 • arc tire lors de la separation desdits contacts, 

- au moins une electrode annulaire (56, 58) disposee au 
voisinage de l'arc pour capter ce dernier, ladite electrode 

15 etant reliee electr i quement a ladite bobine (54) pour met- 
tre en circuit cette derniere lors du transfert de l f arc 
sur 1' electrode et soumettre la racine de I'arc a une rota- 
tion sur l 1 electrode annulaire, 

caracterise en ce que ladite bobine (54) est disposee dans 
20 la zone de separation desdits contacts (18, 36) en position 
ouvert en etant decalee du contact fixe ou semi-fixe (36) 
par un intervalle axial, et presente un orifice de passage 
du contact mobile (18) en position ferine, et que ladite bo- 
bine (54) est flahquee later alement de deux electrodes (56, 
25 58) annulaires reliees electrlquement respectivement a 1* en- 
tree et a la sortie de la bobine, l'une (56) des electrodes 
etant orient ee en regard du contact fixe (36) et 1' autre 
(58) en regard du contact mobile (18) en position ouvert- 

30 2. Interrupteur selon la revendication 1, caracterise en ce * 
que les extrcmites (40, 20) desdits contacts fixe (36) et 
mobile (IS) de forme annulaire sont disposees coaxial ement * 
a la bobine de soufflage (54). 

35 3. Interrupteur selon la revendication 1 ou 2, caracterise 
par le fait que la bobine (54) est intercalee sensiblement 
au milieu entre lesdlts contacts (18,36) en position ouvert. 
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4. Interrupteur selon la revendication 1, 2 ou 3, caracte- 
rise par le fait qu'une couronne annulaire (34, 34 f ) est 
associee au contact fixe (36) et/ou au contact mobile (18), 
de maniere a faire saillie de l'extremite (40, 20) du con- 

5 tact en position ouvert en direction de l'electrode asso- 
ciee (56, 58) et a capter I'arc tire. 

5. Interrupteur selon la revendication 4, caracterise en 
ce que les diametres de la couronne annulaire (34, 34" ) et 

10 de !■ electrode annulaire (56, 58) associee sont sensible- 
ment egaux. 

6. Interrupteur selon l'une quelconque des r evendications 
precedentes, caracterise en ce que lesdits contacts (18,36) 

15 sont de forme tubulaire pour permettre un echappement des 
gaz a travers lesdits contacts hors de la zone d f extension 
de l f arc. 

7. Interrupteur selon la revendication 6, caracterise en 
20 * ce que ladite enceinte (10) comporte deux cloisons inter- 
mediates (42, 44) encadrant la zone d' extension de 1 • arc 
de fagon a constituer une chambre de coupure (46) encadree 
de deux chambres d' expansion (48, 50) et un soufflage par 
expansion thermique des gaz de la chambre de coupure (46) 

25 a travers les deux contacts (18, 36). 

8. Interrupteur selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que lesdits contacts (36,18) 
cooperent par aboutement, le contact fixe (36) etant monte 

30 a coulissement limite pour permettre 1' engagement du pour- 
tour cylindrique du contact mobile (18) dans une tulipe de 
contact principal (26'). 

9. Interrupteur selon l'une quelconque des revendications 
35 precedentes, caracterise par un ecran (70) de gainage in- 
terne de la bobine (54), intercale sans solution de conti- 
nuity entre les deux electrodes annulaires (56, 58). 
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